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Ny borrgeometri
okar produktivitete

Text: Stefan Hallberg

DOF Engineering klart for provleveranser och mer indé. Tomas Beno visar den stora och stabila Anca-verktygsslipen.

De flesta skarande verktyg utséatts for en kraftig upp-

hettning som sénker deras slitstyrka och uthallighet.

Kan man begrinsa den har upphettningen pa fler satt

an genom t ex tillforsel av skarvatska sa kan verktygens

uthallighet 6kas och produktiviteten i skarande

processer forbattras.

garfor skulle borren, den-
na trotjanare bland ské-
rande verktyg, vara far-

digutvecklad? Bara for

att den sett likadan ut 1 decen-
nier?
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Tomas Beno studerade viér-
mebildning och virmeoverfo-
ring vid bearbetning och fann
maojligheter att paverka dessa
nerbrytande fysikaliska pro-
cesser. genom aft utforma verk-

tygel pa andra sétt. Tomas och
hans handledare valde borr-
ning som process att studera.

De férsta lovande resulta-
ten blev underlag for en licen-
tiatavhandling 2001 och foljdes
sedan upp med forskning pa
doktorandniva. Resultaten pre-
senterades i vintras i den dok-
torsavhandling som han for-
svarade 1 sin disputation vid
KTH, Kungl Tekniska Hogsko-
lan.

Bland de nya geomelrier
Tomas Beno studerade, var en
annorlunda utformad borr-
spets med bara en skaregg
som gar in till centrum av bor-
ren. Denna har minskat den

Borrspetsgeometri
enligt DOF Engineering,
med endast en hel
skaregg in till centrum.

plastiska deformationen pa
borren avsevirt och darmed
axialkraften och virmebild-
ningen - vid verktygets mitt.
Verkstdderna besokte Tomas
Beno en vacker sommardag i
hans nystartade foretag DOF
Engineering i Trollhdttan och
fick en grundlig gnuggning i
verktygsutveckling. DOF star
for dvrigt for Degrees of Free-
dom, frihetsgrader. En upp-
maning att finna nya vagar?

Svart att mata

Ett problem vid studier av pro-
cesserna vid borrning ar att de
forsiggar i botten pa ett borr-
hal dar man knappast kommer



at att méta temperaturer etc.
fomas Beno har dock gétt runt
detta problem genom att utféra
en berdkningsmaissig simule-
ring av forhallandena i botten
av borrhalet. Han har anvént
sig av en avancerad berdk-
ningsmetodik, CFD eller Com-
putational Fluid Dynamics. Pa
olika sétt har han sedan vali-
derat modellerna for att visa
att resultaten ar att lita pa.
Med den hér strémningssimu-
leringen har han sett vilka fak-
torer som kan paverka viarme-
overforingen hos en borr i ar-
bete till omgivande vitska un-
der hogt tryck, och den vagen
fatt impulser till forsok med
andrade geometrier.

Vaffelytor

En av de vagar som provades
var da att "oka”ytorna i omgiv-
ningen av de upphettade skar-
vtorna vid borrspetsen for att
oka viarmeavgangen. Som bil-
derna har ovan visar har man
sdnkgnistat ett pyramidmon-
ster pa delar av verktygsytor-
na. Man {restas dra paralleller
till kylflansar pa en motorcy-
linder...

Dessa nya yior har visat sig
vara mycket effektiva i kombi-
nation med hogtrycksspolning
vid borrning och vid dimkyl-
ning vid svarvning.

Exploatering

Nu byter alltsa forskaren Tomas
Beno doktorshatten mot entre-
prenorsmossan. [ lokaler som
han hyr av grannforetaget A-
Teknik bygger han tillsam-
mans med ett ungt gang upp
sitt foretag. Cadsystem ar ett
givet viktigt hjalpmedel, och
pa maskinsidan har man skaf-
fat en stor verktygsslip fran
australiska Anca ("en Rolls
Royce bland verktygsslipar”
sdger Tomas Beno, vilket torde
gladja importéren Ravema).
En verktygsprojektor  stir
intill, och pa vag att levereras

Extra virmeavledande ytor
pa borrspets och flanker.

ar en diamantslip for att
justera slipskivorna till
Anca-maskinen.
Uppdragen for DOF Engi-
neering handlar i dag om bade
konsultuppdrag (t ex hallfast-
hetsberédkningar) och provle-
veranser av borrar som slipats

med de nya geometrierna. Tyd-
ligen finns ett stort intresse
fran underleverantorers pro-
duktionstekniker att prova va-
gar till o6kad produktivitet.
High Performance Cutting,
HPC, vid borrning i gjutjarn ar
ett sadant omrade didr DOF

Engineering visat hog matning
och hog skirhastighet.

- Vi har visat en 70-procen-
tig produktivitetsokning vid
borrning i ADI-material, ett
varmebehandlat gjutgods, sa-
ger Tomas Beno. |
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